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Produccion de nanocelulosa mediante la utilizacion de biorreactores de bajo costo

para Chlorella sorokiniana.
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Introduccion

Las microalgas son organismos microscdpicos que en los Gltimos afios
han empezado a recibir cierta atencion debido a sus maltiples usos en
las &reas bioenergéticas, biotecnolégicas, cosméticas y piscicultura.
Debido a su naturaleza estas utilizan el CO2 presente en el ambiente
para producir carbohidratos, oxigeno y otros compuestos de alto valor
[, Las Chlorella son uno de los géneros mas estudiados debido a su
versatilidad y su amplia cobertura en el medio ambiente. Debido a la
conformacion de su pared celular es posible extraer y convertir la
celulosa a nanocelulosa . Esta misma tiene distintos usos como la
fabricacion de piezas de computadoras, automotriz, papel y filtros. Su
mayor ventaja es la rapida y econdémica propagacion en medios
liquidos, sin tener que competir por tierra con otras plantas y esta
puede ser tanto a nivel matraz o en un reactor de bajo costo Bl El
siguiente trabajo tiene como objetivo producir, extraer y aislar
nanocelulosa mediante el uso de reactivos y métodos de bajo costo,
asi como de bajo impacto ambiental.

Metodologia

Se utiliz6 Chlorella sorokiniana
previamente aislada de un cuerpo de
agua en el estado de Nuevo Leon. En
donde tomamos una colonia de una
placa con medio LC-Y +1.5% de agar
bacterioldgico 4. Este es transferido a
un matraz con 100mL con el mismo
medio donde las condiciones de
crecimiento son 24h de luz blanca a 9500 lux, agitacion a 150rpm y
una temperatura de 30 grados Celsius . Posterior a los 14 dias se
transfiri6 el cultivo a reactores de bajo costo de 1L para maximizar
produccion. Con condiciones de 0.1-0.5 vvm aire ambiental, 4500lux,
ciclos de luz 16:8 y 27 grados Celsius. Se cosech¢ la biomasa al dia
35 mediante centrifugacién a 4,000rpm x 10 minutos. Se hizo un
lavado y se repitio hasta obtener solamente un pellet. Después se llevd
a congelacion para su posterior liofilizacion. Para la extraccion de
celulosa se realiz6 una hidroélisis quimica utilizando H202 y HSOa. De
la biomasa liofilizada se tomaron 0.1g y se le agregaron 2mL de H20x.
Se calent6 a 90 grados Celsius durante 1h y con agitacion. Siguiente a
la adicion de 1mL de H20:2 y 0.1lmL HSO4 bajo las mismas
condiciones. Finalmente se tomé la mezcla y se microcentrifugo a
14,000rpm x 15min con lavados entre cada ciclo hasta alcanzar un pH
de 5 61, Se observo la nanocelulosa mediante un microscopio 6ptico y
SEM para la verificacion del producto final.

Resultados y discusion

Se realizé una cinética de C. sorokiniana donde se observo que su fase
exponencial se alcanzaba a los 14 dias (1.48 x 108) a nivel matraz. El
cual se tomé como cultivo inicial para asegurar crecimiento y evitar
contaminacién por competencia. Se obtuvo en promedio 1.235g/L de
peso seco de biomasa. Otros autores como Kumar y colaboradores
obtuvieron 1.18g/L de peso seco del alga [, asi como Do vy
colaboradores reportaron 0.992 g/L para la misma especie. Mediante
la extraccion propuesta por Chavez-Guerrero y colaboradores, se
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logro extraer y aislar nanocelulosa en forma de plaquetas. Estas estan
conformadas por conjuntos de nano-fibras que fueron apreciadas
mediante SEM y llegan a medir entre 8 a 20nm. Al observar las
plaguetas de nanocelulosa en microscopio s .

Optico es posible apreciar algunos colores
debido a la difraccion de luz.

Conclusiones

Las microalgas como C. sorokiniana en este
caso, son capaces de producir nanocelulosa
debido a la composicion de la pared celular.
En esta se encuentra celulosa, la cual es
posible convertir en nanocelulosa a través de
una hidroélisis quimica. La morfologia de las
plaquetas de nanocelulosa consisten en
bordes irregulares que aparecen en ocasiones
con coloracion debido a la difraccion de luz dependlendo del grosor.
Existe campo para la optimizacion de esta sin embargo parece ser una
buena alternativa a la utilizacion de plantas lefiosas debido al tiempo
y espacio que requieren. Asi como sustituto para plasticos y vidrio.
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