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Introduccién

Los biosurfactantes son moléculas producidas por
microorganismos, entre ellos las bacterias, los cuales tienen
aplicaciones en la biorremediacion de suelos contaminados por
petréleo, derrames de aceites, plaguicidas, entre otros [1]. Debido
al crecimiento poblacional en los Ultimos afios, las actividades
antropogeénicas han impactado directamente al medio ambiente y
la salud humana, en particular los hidrocarburos (HC) por su uso
en actividades industriales [2]. Los HC son compuestos organicos
con méas de dos anillos bencénicos fusionados. Ademas, se ha
demostrado que son sustancias nocivas para los organismos vivos
por sus propiedades carcinogénicas y mutagénicas. Con base en lo
anterior, el objetivo de esta investigacién fue identificar cepas
bacterianas con capacidad de producir biosurfactantes para
degradar HC. Inicialmente se llevd a cabo el aislamiento de
bacterias tolerantes a HC provenientes de suelo. Posteriormente,
se realizaron pruebas de tolerancia a naftaleno (NAF), fenantreno
(FEN), antraquinona (ANT) y aceite de motor (AM) y finalmente,
se determind la produccion de biosurfactantes.

Metodologia

Identificacion de bacterias. Las muestras de suelo fueron
colectadas en la laguna “La escondida” de Reynosa, Tamaulipas.
Se tomaron 100 g por muestra. Un gramo fue inoculado en Medio
Minimo Salino (MMS) y se incub6 a 37 °C por 24 h a 150 rpm. Se
obtuvieron cultivos puros en Agar nutritivo (AN). La
identificacion de aislados fue macroscopica y microscopicamente
mediante tincion de Gram. A nivel molecular se realizo la
amplificacion del ADNr 16S por la reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) [3].

Tolerancia y degradacion de HC por cepas bacterianas. Las
cepas bacterianas se probaron individualmente en AN adicionando
1y 2.5 % FEN, NAF, ANT y AM. Las cepas mas tolerantes se
sometieron a otra prueba, en medio minimo Goldman (MMG)
teniendo como Unica fuente de carbono cada HC. La deteccion de
surfactantes se hizo mediante colapso de gota y desplazamiento de
aceite, usando como control negativo agua ultrapura y control
positivo Tween 80 y SDS (10 %) [4]. Adicionalmente la prueba de
hemolisis se realizdé en agar sangre a 37 °C por 48 h. Para la
producciéon y extraccion de biosurfactantes se siguid la
metodologia reportada por [5]. La caracterizacion se realizé por
espectroscopia de infrarroja por transformada de Fourier (FTIR) y
cromatografia liquida de ultra resolucién (UPLC-MS).

Resultados y discusion

Se obtuvieron 30 aislados bacterianos, de los cuales se
seleccionaron 5 por tener los mejores resultados en las diferentes
pruebas y una mayor tolerancia a concentraciones de 1y 2.5 % de
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FEN, NAF, ANT y AM. Las cepas identificadas fueron
Pseudomonas aeruginosa, Bacillus cereus, Bacillus subtilis y
Bacillus megaterium. En la prueba de agar sangre todas las cepas
causaron hemolisis. Cabe resaltar que la cepa Bacillus subtilis
produjo una mayor cantidad de biosurfactantes en presencia de
NAF, por lo cual fue utilizada para evaluar su potencial de
degradacion de NAF. Los resultados muestran que la produccion
de biosurfactantes por las bacterias esta significativamente
influenciada por el tipo de sustrato, asi como el tipo de cepas
microbianas [6]. Los biosurfactantes presuntivos obtenidos de la
degradacion de NAF fueron evaluados por FTIR al cabo de seis
dias de ensayo. El espectro obtenido presenta bandas
caracteristicas de grupos quimicos funcionales como dos enlaces
C=0 a 1644 y 1703 cm™L. Las vibraciones de los enlaces C-H del
anillo aromatico se presentaron en la region de 3100-3000 cm™,
Una comparacion del espectro obtenido experimentalmente con
una base de datos, indica que el compuesto puede corresponder al
acido orto-ftalico.

Conclusiones

El aislamiento, identificacion y andlisis de la capacidad de
tolerancia de HC permiti6 obtener distintas cepas con una
capacidad potencial de producir biosurfactantes, destacando
Bacillus subtilis por una mayor produccion.
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