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Introduccion

El uso de residuos agroindustriales para la produccion de
metabolitos por diversos microorganismos ha sido de reciente
interés debido a la efectividad y el bajo costo, ademas la
revalorizacion de estos residuos permite reducir el impacto
ambiental y generar procesos verdes [1]. Las enzimas
hidroliticas son metabolitos demandados por la industria por su
capacidad biocatalizadora y aplicacion en procesos de
biotransformacion. Los hongos filamentosos son excelentes
productores de un amplio espectro de enzimas hidroliticas
extracelulares, destacando a Penicillium crustosum como un
potencial productor de pectinasas [2] y xilanasas [3]. Las
enzimas pectinoliticas son utilizadas en el proceso de
degradacion de la pectina, debido a que hidrolizan los enlaces a-
1,4- acido galacturonico de esta macromolécula, siendo eficaces
en la extraccion y clarificacion de zumos en el sector alimenticio
[2]. Por otro lado, las xilanasas rompen los enlaces B-1,4
glicosidicos del xilano, polisacérido complejo encontrado en el
material lignocelul6sico. Estas enzimas son aplicadas en el sector
textil, de alimentos y en la obtencidn de biocombustibles [3]. El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de residuos
agroindustriales en la produccion de enzimas pectinasas y
xilanasas a partir de la fermentacion sumergida (FS) de P.
crustosum.

Metodologia

Los residuos agroindustriales (cascara de limon y salvado de
trigo) fueron secados, molidos y tamizados previo a su uso como
cosustrato. La extraccion de pectina de los cosustratos fue
llevada a cabo mediante hidrolisis acida. La propagacion del
hongo en condiciones de fermentacién (35°C, pH 6.0, 120 rpm,
5 dias) se realizd inoculando 1.6 x 10 8 esporas/mL en medio
PDB (100 mL). La produccion enzimética se llevo a cabo en
fermentacion sumergida, utilizando medio PDB 1% y variando
los cosustratos (2% p/v) inoculando con 1 mL del pre-inéculo.
La actividad enzimatica se determind mediante el método de
DNS, una unidad de actividad enzimatica se definid como la
cantidad de enzima que cataliza la hidrdlisis (liberacion) de 1
pmol de azlcares reductores por minuto [4]. La cuantificacion
de proteina extracelular se realizé por el método de Bradford. Se
realizd un andlisis estadistico (ANOVA) de un factor (el
cosustrato), asi como la prueba de Tukey, usando un nivel de
confianza del 95%, para evaluar el efecto de los cosustratos en la
actividad enzimdtica producida (respuesta).

Resultados y discusion
Penicillium crustosum demostré ser un potencial productor de
pectinasas, alcanzando la maxima actividad (980.12 U/mL) a las
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96 h utilizando céascara de limén. Este resultado es8 veces mayor
a la obtenida con salvado de trigo (122.01 U/mL). De acuerdo
con el analisis estadistico, existe diferencia significativa (p <
0.05) en la produccién enzimatica variando los cosustratos,
siendo el limén el mejor cosustrato. Comparando con trabajos
previos, la actividad pectinolitica producida en este trabajo fue
1.78 veces mayor (P. crustosum, 548.93 U/mL, cascara de limon
+ medio mineral [2]). Se observd que existe diferencia
significativa (p < 0.05) en la produccién de xilanasas variando
los cosustratos, con una maxima produccion enzimatica (236.39
U/mL) a las 144 h utilizando salvado de trigo. Se ha reportado la
produccién de xilanasas (40 U/mL) a partir de P. crustosum FP
11 [3], destacando la capacidad del hongo en generar enzimas
hidrolasas.

Conclusiones

El uso de agro residuos como fuente de carbono incrementé la
produccion de hidrolasas debido a un efecto inductor,
permitiendo una reduccién de costos en la produccion de
enzimas industriales. Siendo la céscara de limén el mejor
cosustrato para produccion de pectinasas (980.12 U/mL) y
salvado de trigo para xilanasas (236.39 U/mL).

P. crustosum resulté ser un potencial productor de pectinasas y
xilanasas, con actividades mayores a las reportadas en la
literatura.
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