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Introduccion

Los biopolimeros se estan convirtiendo en una alternativa para
sustituir a los polimeros sintéticos en la fabricacién de empaques,
aparatos electrénicos, aditivos alimentarios, entre otros, gracias a
sus propiedades de biocompatibilidad y biodegradabilidad®.
Dentro de los biopolimeros maés utilizados se encuentra la
nanocelulosa, la cual es obtenida a partir de distintas fuentes como
residuos lignoceluldsicos, bacterias y algas?. En este trabajo se
obtuvo nanocelulosa a partir de la pared celular del alga parda
Sargassum spp.; la cual hoy en dia representa una problematica
debido a su llegada masiva a las costas mexicanas, afectando el
turismo y la salud de los mexicanos®. Para la obtencién de la
nanocelulosa se utilizé un método novedoso basado en el “uso de
un solo recipiente” donde se llevan a cabo las reacciones de
degradacion de componentes no celuldsicos y la hidrolisis de
celulosa, evitando los lavados y neutralizaciones entre pasos, lo
que reduce el uso de reactivos. Con este proceso se logré obtener
la nanocelulosa con un rendimiento del 14.9% y se pudieron
generar films transparentes de nanocelulosa con una transmitancia
del 81%.

Metodologia

El sargazo se recolectd de la costa de Puerto Morelos en
Quintana Roo. El sargazo se lavd con agua a 60 °C para eliminar
contaminantes, posteriormente se filtrd, secd, moli6 y tamizd
(malla 50) para obtener una muestra homogénea. Para el
aislamiento de la nanocelulosa, se afiadieron 5 gramos de polvo de
sargazo en un frasco con 100 mL de H202 (30%) calentado a 70
°C, manteniendo la temperatura una hora, posteriormente se
afiadio una mezcla previamente preparada de 47 mL de H202y 3
mL de H2SO4 concentrado y se continud por una hora mas a la
misma temperatura. El frasco se autoclavé a 110 °C, 0.5 Psi por
60 minutos. El s6lido remanente se filtr6 a vacio y se resuspendio
en agua y NaOH para neutralizar el pH. Finalmente, el sélido se
filtré una vez mas y el gel obtenido fue depositado en un recipiente
para obtener un film delgado por el método de secado por
evaporacion. La nanocelulosa obtenida fue analizada por
espectrofotometria UV-Vis y microscopia electronica (SEM).

Resultados y discusion

La transmitancia determinada por espectrofotometria UV-Vis
fue de alrededor del 81% en el rango del visible (fig. 1), lo que
puede considerarse altamente transparente. Esta propiedad puede
ser una ventaja si el biopolimero se utiliza como aditivo en la
produccion de bolsas de plastico transparentes o plastico de
emplaye?.El analisis por SEM mostré que la nanocelulosa en
forma de laminas (Fig. 2a) estd conformada por nanofibras de
celulosa entrelazadas con un didmetro promedio de 15 nm (Fig. 2b
y ¢). La nanoldmina de la figura 2a presenta una longitud de 66
um y un grosor de 0.1 pm dando una relacion de aspecto
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(longitud/grosor) de 660. Nanolaminas con caracteristicas
similares se han obtenido previamente del Agave salmiana®.
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Figura 1. Transmitancia del film de nanocelulosa aislada de Sargassum
spp. comparada con la de un portaobjetos.
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Figura 2. Micrografias obtenidas por SEM de una nanoldmina de celulosa
a diferentes aumentos (a y b). Didmetro promedio de las nanofibrillas
entrelazadas (c).

Conclusiones

En este trabajo se lograron aislar nanoldminas de celulosa a
partir de la pared celular del sargazo, utilizando un método donde
se ahorran reactivos y pasos consecutivos. Esta técnica podria
emplearse para tratar de solucionar la problematica que representa
el sargazo para México, y al mismo tiempo obteniendo un
producto de alto valor.
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