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Introduccién

Un incremento en la producciéon mundial del biodiesel dio como
resultado un aumento considerable en la cantidad de
subproductos derivados de este proceso (1), tal es el caso del
glicerol, el cual puede ser transformado a compuestos de mayor
valor agregado mediante procesos quimicos y bioldgicos (2).
Actualmente se necesitan microorganismos con capacidad
oxidar de manera eficiente una amplia gama de sustratos
mediante numerosas enzimas deshidrogenasas y oxidoreductasas
de manera dirigida hacia los grupos hidroxilos secundarios del
glicerol para la obtencion de dihidroxiacetona (DHA) como
compuesto principal (3).

Parte Experimental

Se aislaron dos cepas a partir de muestras de aguas termales de
Espinazo, en el municipio de Mina N.L. Estas cepas se aislaron
de acuerdo a su capacidad de resistir altas temperaturas.
Ademés, se realizd su identificacion molecular por la
comparacion de la fraccion 16 S del rDNA y se determiné la
temperatura 6ptima de crecimiento de ambas cepas. Se realizo la
precipitacion con etanol absoluto por 16 horas del producto de
fermentacion con glicerol. Posteriormente se llevo a cabo la
aplicacion del método Brady con el reactivo 2/4-
dinitrofenilhidrazina (2,4-DNFH) para determinar la presencia
de un producto ceténico derivado del glicerol (4). De esta
reaccion se obtiene un derivado denominado piruvaldehido-bis-
2,4-dinitrofenilhidrazona que reacciona con las cetonas
presentes en el sobrenadante. Para la confirmacion del
compuesto cetonico, se realizd un anélisis por FT-IR del
producto precipitado y comparacion con un estandar de DHA.
Para la cuantificacion de la cetona producto de la oxidacion del
glicerol contenida en el sobrenadante después de 72 horas de
fermentacion se utilizo el método modificado de cuantificacion
por espectrofotometria ultravioleta-visible con un reactivo
cromogénico (RCG) compuesto de 0.6g de difenilamina, 54ml
de &cido acético y 0.6 ml de acido sulfarico el cual determina la
presencia de la DHA (5).

Resultados y Discusion

Después del aislamiento, se identifico que ambas cepas
pertenecen al género Bacillus licheniformis y se determind
mediante las cinéticas que la temperatura dptima de crecimiento
fue de 60°C para ambas cepas y fueron identificadas como: ESP
01 Ay ESP 01 F. La identificacion quimica de un compuesto
cetonico de bajo peso molecular se determin6 por la formacion
de un precipitado naranja en suspension al afiadir el reactivo de
Brady en las muestras de fermentacidn. Este precipitado color
naranja, solo se obtuvo en las muestras de fermentacion donde
se encontraban presentes el microorganismo termotolerante y el

glicerol simultineamente. Posteriormente se confirmd la
presencia de la DHA por FT-IR al observar la aparicién de un
pico localizado en el rango entre 1600 y 1720 representando el
grupo C=0, que hace referencia a la presencia un compuesto
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cetonico (6). La méaxima produccion de DHA por el
microorganismo se obtuvo a las 60 horas de fermentacion.
Figura 2. Curvas de crecimiento de las cepas ESP 01 AY ESP 01 F a
diferentes temperaturas.

Conclusiones

Las bacterias aisladas mostraron capacidad de oxidar el glicerol
en DHA a temperaturas de 50°C. Con el andlisis molecular del
16S rDNA, estas cepas fueron identificadas como bacterias del
género Bacillus licheniformis. La identificacion realizada
mediante espectrofotometria infrarroja permiti6 mostrar la
presencia de la DHA presente en las muestras resultado de la
bioconversién de los microorganismos termotolerantes aislados
de aguas termales. Por lo que con los métodos de cuantificacion
por espectrofotometria ultravioleta-visible y el reactivo
cromogénico fue posible determinar la produccién de la DHA
mostrando valores de un 52 % de bioconversién a las 60 horas
de fermentacion. Este es el primer reporte de un
microorganismo con estas caracteristicas que tenga la capacidad
de oxidar el glicerol para producir DHA.
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