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Introducción 

El cáncer colorrectal (CCR) es uno de los cánceres más comunes 

en todo el mundo, con 1,8 millones de casos y 862.000 muertes 

solo en 20181. El desarrollo del CCR es un proceso multifactorial 

y de múltiples pasos que incluye diferentes modificaciones 

genómicas y epigenéticas. La mayoría de los casos son 

esporádicos y se desarrollan lentamente durante una década a 

través de la secuencia adenoma-carcinoma2. SOX9 es un factor de 

transcripción importante en el mantenimiento de la homeostasis 

del colon3. No obstante, SOX9 se ha reportado como oncogén y 

ha sido relacionado con la promoción de la proliferación, la 

inhibición de la senescencia y la colaboración con otros oncogenes 

en el desarrollo del cáncer. Sin embargo, SOX9 se ha propuesto 

como un marcador de la progresión del cáncer y/o la 

determinación del nivel de diferenciación tumoral, a través de la 

regulación de CDX2 y MUC2 mediante β-catenina en CCR. 

Además, las investigaciones correlacionan altos niveles de SOX9 

con mal pronóstico en CCR3. 

Metodología 
Se analizó la expresión de SOX9 de un total de 97 biopsias de 

pacientes con CCR de estadio I y II mediante inmunohistoquímica. 

Se evaluó la expresión de SOX9 a nivel transcripcional en líneas. 

Se realizó el silenciamiento de SOX9 en la línea HCT 116 

mediante lipofección utilizando 30 nM de Silencer Select siRNA 

para SOX9, corroborado 24 h post-transfección por RT-qPCR e 

inmunofluorescencia. Para el ensayo de formación de esferoides, 

se sembraron 4 X 104 HCT 116 y HCT 116siSOX9 por pozo en 

placas de ultra baja adherencia. Al cabo de 72 h los esferoides 

fueron evaluadas a 10X por microscopia. El análisis de las 

variables categóricas se comparó mediante la prueba de chi-

cuadrado y para las variables continuas, se realizó una prueba t y 

ANOVA. 

Resultados y discusión 
La sobre expresión de SOX9 se presentó en el 47% de los tumores 

con mayor expresión en pacientes <40 años (p <0,046), sugiriendo 

que SOX9 es importante para la carcinogénesis de colon de inicio 

temprano. Recientemente el CCR se ha detectado en personas más 

jóvenes, aumentando un 2% cada año4 No obstante, en otros 

reportes, la edad y los niveles de expresión de SOX9 no se 

asociaron5, lo cual pudiese estar relacionado con el trasfondo 

genético de la población de estudio y la heterogeneidad existente 

en los tumores. Además, la sobre expresión se asoció 

positivamente con la localización del tumor en el lado derecho (p 

<0.048). Otras características como el estadio de la enfermedad y 

grado de tumor también se encontraron relacionada con la alta 

expresión de SOX9, principalmente con estadio II y grado T3 de 

CCR respectivamente (p <0,001) sugiriendo la participación de 

SOX9 en la progresión, tamaño y extensión del tumor. Finalmente, 

el 12% de los pacientes recayeron, curiosamente, de los pacientes 

con recaída local (58%), todos mostraron tumores con altos 

niveles de expresión de SOX9. Los niveles de expresión de SOX9 

no se asociaron con la probabilidad de supervivencia en pacientes 

globales (p <0,66) ni en pacientes con recaída (p <0,21). La 

capacidad de formación de colonosferas se afectó tras el 

silenciamiento de SOX9, afectando la cantidad, el tamaño y la 

integridad de las mismas. La disminución en la expresión SOX9 

resulta en la pérdida de resistencia a anoikis, además, es un factor 

de transcripción importante para mantener la adhesión a través de 

marcadores de superficie6-8. 

Conclusiones 
Este es el primer estudio que evalúa la expresión de SOX9 en 

pacientes mexicanos con diagnóstico de CCR en estadio 

temprano. La expresión alta de SOX9 parece jugar un papel 

importante en la tumorigénesis y se asocia con estadios T 

avanzados de pacientes en estadio clínico II, pero no con recaída 

o supervivencia libre de enfermedad. 
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