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Introduccion

El fosforo es uno de los elementos no renovables mas
importantes para la vida [1] y para la industria produciéndose a
partir de él: fertilizantes, herbicidas, resinas y aditivos para
alimentos entre otros [2]. Este mineral se obtiene a partir de la
extraccion de roca fosférica, sin embargo, existen solo cinco
minas disponibles para satisfacer la demanda mundial, a pesar de
esto, la tasa de consumo crece de manera indiscriminada y
paralela al incremento poblacional [3], por lo tanto, diversos
autores concuerdan que en 2030 existird una crisis en la cual la
demanda de este recurso sera hasta diez veces méas grande que la
produccién mundial [4,5,6]. Por otro lado, durante los ultimos 50
afios, el glifosato ha sido el herbicida organofosforado mas
utilizado a nivel mundial [7,8] aunado a esto, los efectos
negativos a la salud [9,10] la dificultad para ser detectado [7] y el
enlace C-P que contienen hacen de este xenobi6tico uno de los
contaminantes mas dificiles de degradar por procesos quimicos o
fisicos, sin embargo, estd comprobado que el compuesto es
susceptible a la degradacion microbiana [11,12]

En este estudio se aislaron consorcios bactrianos nativos de
Nuevo Leon para estudiar la degradacion de glifosato como
Unica fuente de fosforo, con el objetivo de establecer las bases
cientificas para dar lugar a un proceso biotecnolégico en el cual
se pueda llegar a la recuperacion del fésforo presente en las
moléculas de glifosato.

Parte experimental
La metodologia del proyecto se dividié en dos etapas principales:

1. Muestreo y aclimatacion de consorcios.
2. Evaluacion de la degradacion por consorcio Yy
aislamiento de bacterias degradadoras.

Para la primera etapa, las muestras de suelo se obtuvieron de tres
lugares diferentes (A)pristino, (B) expuesto y (C)potencialmente
expuesto. Posteriormente se sometieron a una aclimatacion de 24
dias en medio LB Broth (Bacto™) y glifosato comercial a 100
ppm (Faena Fuerte 360 ®), la aclimatacion se llevd a cabo en
reactores tipo batch en condiciones aerobias. Durante la segunda
etapa se evalué la degradacion del glifosato grado reactivo
(Aldrich CAS: 1071-83-6) a través de tres pruebas indirectas de
deteccion: (1) Crecimiento celular: Densidad Optica (DO)
620 nm (2) Deteccion de Pi extracelular utilizando
BiomolGreen® (3) Deteccion de Polihidroxialcanoatos (PHA) a
través de la tincion Rojo Nilo, para la deteccién de polifosfatos
se utilizd la tincion DAPI. Las cinéticas de degradacion se
llevaron a cabo en medio minimo mineral bajo condiciones
aerobicas a 28 °C y 150 rpm durante 120 horas.

Resultados y discusion

Se obtuvieron tres consorcios nativos de Nuevo Ledén, los
consorcios fueron evaluados para la degradacion de glifosato
bajo dos condiciones diferentes, utilizando el glifosato como
fuente de fosforo (P) y utilizandolo como fuente de P y nitrégeno
(N). De los tres consorcios, cuando el glifosato se utiliz6 como
fuente de P y N, se observd una mayor DO, sin embargo en
pruebas posteriores, el incremento en la DO se atribuyd a la
acumulacion intracelular de PHA, probando el estrés nutricional
y osmotico bajo el cual se encontraba el consorcio, por otro lado,
cuando el glifosato fue utilizado solo como fuente de P la
densidad Optica no mostro un incremento elevado, sin embargo
durante pruebas posteriores se descart6 la produccion de PHA 'y
se comprobd la acumulacion de polifosfato intracelular,
indicando la ruptura del enlace C-P obteniendo el P necesario
para el metabolismo celular, y por otro lado, la acumulacion de
cadenas largas de P conocidas como polifosfato, mismo que es
susceptible a su recuperacion y purificacion.

Conclusiones

Se lograron aislar tres consorcios microbianos nativos de Nuevo Leon,
los consorcios se aclimataron a 100 ppm durante 24 dias, durante las
cinéticas de degradacion, el consorcio (A)pristino mostro los mejores
resultados, ademas de lograr la coacumulacion de polifosfato intracelular.
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